CONCURSUL INTERDISCIPLINAR MATEMATICA-FIZICA-STIINTE
»HENRI COANDA”
EDITIA a XIV-a — 03.02.2024

CLASA aVlll-a

Subiectul I.

A. Determinati numerele reale X, y si z, stiind ¢ 9x2 —3x + 1 =3y, 9y?> =3y +1 =3z, 922 —3z+ 1 = 3x.

B. Cifrele numerelor 220%* si 52924 se alaturd in scrierea zecimald. Cate cifre au fost scrise in total?

Subiectul I1.
A. Cica, pe vremea lui Fibonacci (1170-1240) un parinte avea 6 fii si o suma S de bani in bizanti, moneda timpului.

Aceastd suma, pe care fiii nu o cunosteau, urma sa fie Impartita acestora in parti egale. Parintele, pasionat de
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matematica, le-a propus fiilor urmatoarea impartire: primul fiu sd primeasca un bizant si - din rest (cu r numar

1 1
intreg pozitiv), al doilea 2 bizanti si - din (noul) rest, al treilea 3 bizanti si - din (noul) rest si asa mai departe

pana la al saselea fiu sd primeasca 6 bizanti si — din (noul) rest. Daca ati fi unul din fii, aflati numarul r si suma
r

S care trebuia Tmpartita.

Un paianjen isi Intinde firele in interiorul unui cub de sticla. Fiecare fir porneste si se termind intr-un varf, pe

mijlocul unei laturi sau in centrul unei fete. Punctul de inceput si cel de sfarsit nu se gasesc niciodata pe aceeasi
fata a cubului. Cate fire poate Intinde paianjenul Tn acest mod?

Subiectul 111.

A

Ice Tea

Torni in termos 300 ml de ceai proaspat facut, avand temperatura de 60 °C. Temperatura initiald din incépere este
de 20 °C. Dupa cateva minute constati ca temperatura ceaiului din termos a ajuns la 55 °C. Te grabesti si vrei ca
ceaiul sa fie rece, asa ca ingramadesti cateva cuburi de gheata luate din congelator (-20 °C) deasupra, inchizi
termosul si agiti bine. Succes! Gheata s-a topit si temperatura continutului a ajuns la 12 °C. Acum ai timp sa
calculezi, stiind cd densitatea ceaiului (a apei) este 1 g/cm?, céldura specificd a apei este 4200 J/kg-K, caldura
specifica a ghetii este 2100 J/kg'K, iar cdldura latenta de topire a ghetii este de 336 kJ/kg:

a. valoarea capacitatii calorice a termosului;

b. masa cuburilor de gheata folosite la racire.

Se neglijeaza pierderile de caldura in exterior.

B. Sa fie lumina!
Ai la dispozitie doud acumulatoare portabile: unul ce poate furniza 5 V, celalalt 8 V (rezistentele interne se pot
neglija). Mai ai si doua becuri, gata montate in socluri, cu valorile nominale ale tensiunii de alimentare si ale
intensitatii curentului inscrise pe ele: 5 Vi 0,2 A; 3 Vsi 0,1 A. In plus, ai o rezervi decenta de rezistori cu valoarea
rezistentei egala cu 10 Q si suficiente cabluri conductoare.
a. Realizeaza un circuit alimentat de primul acumulator, folosind ambele becuri si un numar minim de rezistori
astfel incat becurile sa functioneze la parametrii nominali.
b. Realizeaza un circuit alimentat de al doilea acumulator, folosind ambele becuri si un numar minim de rezistori
astfel incat becurile sa functioneze la parametrii nominali.
Fiecare subiect este notat cu 10 puncte, din care 1 din oficiu. Timp de lucru: 2 ore Succes!
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